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Be'schreibung 

Kopplungsvorrichtung far drei Bussysteme 

Die vorliegende Erfindung betrif ft eine Kopplungsvorrichtung 
far Datenbusse mit einer ersten Anschlusseinrichtung far ei- 
nen ersten Datenbus, einer zweiten Anschlusseinrichtung far 
einen zweiten, von dem ersten verschiedenen Datenbus und ei- 
ner Datenverarbeitungseinrichtung, die mit der ersten und 
zweiten Anschlusseinrichtung verbunden ist, urn einen Daten - 
austausch zwischen den Datenbussen zu ermOglichen. 

Bei zahlreichen Anwendungen besteht der Bedarf , verschiedene 
Bussysteme zu koppeln. Bei der DatenObertragung zwischen den 
Bussystemen soli dabei hauf ig zwischen Standarddaten und si- 
cherheitsrelevanten Daten unterschieden werden. 

Zur Kopplung verschiedener Bussysteme werden bekanntermafien 
sogenannte Links verwendet. Diese Links sind jedoch nicht 
konf igurierbar* Femer sind zur Eingabe beziehungsweise Aus- 
gabe von Daten unmittelbar an einem Link Eingabe /Ausgabe- 
Baugruppen (I/Os) an eines der beiden Bussysteme anzuschlie- 
Sen. Dies verursacht zusatzliche Kosten, reduziert die Reak- 
tionszeiten und belastet die Rechenleistung der speicherpro- 
grammierbaren Steuerungen (SPS) . Diese Nachteile wirken sich 
besonders auf Baugruppen far sicherheitsrelevante Daten aus, 
da dort entsprechend hohe Reaktionszeiten gefordert sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
eine Kopplungsvorrichtung far Bussysteme vorzuschlagen, bei 
der die Bin- und Ausgabe von Daten in unmittelbarer NShe der 
Vorrichtung mfiglich ist, ohne die Reaktionszeiten des Systems 
wesentlich zu reduzieren beziehungsweise das System wesent- 
lich zu belasten. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe geldst durch eine Kopp- 
lungsvorrichtung far Datenbusse mit einer ersten Anschluss- 
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einrichtung fur einen ersten Datenbus, einer zweiten An- 
schXusseinrichtung far einen zweiten, vom ersten verschiede- 
nen Datenbus und einer Datenverarbeitungseinrichtung, die mit 
der ersten und zweiten Anschlusseinrichtung verbunden ist, um 
einen Datenaustausch zwischen den Datenbussen zu ermogiichen 
sowie einer dritten Anschlusseinrichtung, die ebenfalls mit ' 
der Datenverarbeitungseinrichtung verbunden ist, fur einen 
dritten, von dem ersten und zweiten verschiednen Datenbus so 
dass ein Datenaustausch zwischen den drei Datenbussen mogXich 
1st * 

ErfindungsgemaS ist es damit mogXich, dass ein zentraler Bau- 
stein auf Daten von drei oder mehr Bussystemen zugreift. 

Vorteilhaf terweise ist die erf indungsgemaSe Kopplungsvorrich- . 
tung konfigurierbar. Insbesondere kann damit eine Konfigura- 
tion ermogXicht werden, mit der eine- Unterscheidung der Daten 
durchftlhrbar ist, weXche zwischen den Bussystemen Qbertragen 
werden soiXen. Insbesondere kann die Koppiungsvorrichtung 
derart konfiguriert werden, dass der Datentransfer zwischen 
zweien oder dreien der Datenbusse in Abhangigkeit von der Se- 
mantik der zu ubertragenden Daten steuerbar ist. So ist es 
beispieisweise mogXich, die Obertragung von Standarddaten an- 
ders zu gestaiten aXs die Obertragung von sicherheitsreievan- 
ten Daten. 

Der erste Datenbus, an den die Koppiungsvorrichtung ange- 
schXossen wird, kann ein sogenannter Profibus sein. Der zwei- 
te Datenbus kann beispieisweise ein AS-i-Bus sein. 

Der dritte Datenbus, an den die erf indungsgemaSe Koppiungs- 
vorrichtung anschiieSbar ist, kann ein Peripheriebus sein, an 
den Exngabe/Ausgabe-ModuXe angeschXossen werden k6nnen Mit- 
teXs dieser ModuXe k6nnen Daten am Link ein- und ausgegeben 
werden. Die Eingabe/Ausgabe-Moduie kannen durch den Link bzw 
dxe Koppiungsvorrichtung mit den anderen Datenbussen ver- 
kntipft werden. Der dritte Datenbus kann aber dazu verwendet 
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werden, urn raehrere Kopplungsvorrichtungen roiteinander zu ver- 
binden. 

in die Kopplungsvorrichtung kann ein Monitor zur Oberwachung 
5 der Konfigurationseinstellungen beziehungsweise des Daten- 
transfers integriert sein. Insbesondere sollen durch den Mo- 
nitor sicherheitsrelevante Daten erkannt und weiterverarbei- 
tet werden. 

10 Die vorliegende Erf indung wird nun anhand der beigefttgten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 

PIG 1 ein Prinzipschaltbild einer erf indungsgeroaSen Kopp- 
lungsvorrichtung ; 
15 FIG 2 ein Datenf lussdiagrarom einer erf indungsgeroaSen Kopp- 
lungsvorrichtung; 
PIG 3 ein Datenf lussdiagrarom einer Kopplung mehrerer Peld- 

bussysteme; 

FIG 4 ein Datenf lussdiagrarom eines Kopplers mit Einga- 
20 be/Ausgabe-Baugruppen; 

FIG 5 ein Datenf lussdiagrarom eines Kopplers von zwei Feld- 

bussystemen ohne weitere Beschaltung; und 
FIG 6 ein Konf igurationsbei spiel gemaS dem Datenf lussdia- 
gramm von FIG 4. 

25 ... 
Die nachfolgend naher beschriebenen Ausfahrungsbeispiele 

stellen bevorzugte Ausfuhrungsf orroen der vorliegenden Erfin- 
dung dar. 

30 GemaS FIG 1 kann die erf indungsgeroaSe Kopplungsvorrichtung 

beziehungsweise der erf indungsgemSBe Datenkoppler 1 zwischen 
zwei Feldbusse Fl und F2 geschaltet werden. Des Weiteren be- 
sitzt der Datenkoppler 1 einen Anschluss an einen internen 
Peripheriebus P. Ober den internen Peripheriebus P ist der 

35 Datenkoppler 1 hinsichtlich des Datentransfers zwischen den 
Feldbussen Fl und F2 sowie des Datentransfers zwischen dem 
Peripheriebus und den Feldbussen konf igurierbar . 
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In FIG 2 ist der Datenfluss wiedergegeben, der zwischen den 
drei Bussen PI, F2 und P moglich ist. Neben Standarddaten S 
konnen auch sicherheitsrelevante Daten F unter den Datenbus- 
5 sen ausgetauscht werden. In diesem Fall konnen die sicher- 
heitsrelevanten Daten und/oder Standarddaten der Busse Fl und 
F2 tlber eine Ausgabeeinheit am Peripheriebus ausgegeben wer- 
den und/oder sicherheitsrelevante Daten und/oder Standardda- 
ten tlber eine Eingabeeinheit vom Peripheriebus eingelesen 
10 werden und an die Busse Fl und/oder F2 weitergeleitet werden. 

In FIG 3 ist die Kopplung zweier Feldbussysteme Fl, F2 und 
Fl*, F2* tlber den Peripheriebus P dargestellt. Hierzu sind 
ein erster Datenkoppler 1 und ein zweiter Datenkoppler 2 tlber 

15 ihre Peripheriebusschnittstelle miteinander verbunden. Demzu- 
folge konnen samtliche vier Feldbusse Fl, F2, Fl* und F2* 
Standarddaten S und sicherheitsrelevante Daten F miteinander 
austauschen. Auch hier sind die beiden Datenkoppler 1 und 2 
hinsichtlich des Daten transfers von Standarddaten und sicher- 

20 heitsrelevanten Daten beliebig konf igurierbar . 

In FIG 4 ist das Datenf lussdiagramm einer besonders bevorzug- 
ten Konf igurat ion wiedergegeben. Der Datenkoppler 1 ist tlber 
den Peripheriebus P mit mehreren Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 

25 3, 4 verbunden. Ober diese Baugruppen 3, 4 konnen Informatio- 
nen aus den anderen Bussen ausgegeben oder in diese eingege- 
ben werden. Eine entsprechende Konf iguration ermoglicht nicht 
nur die oben genannte Festlegung der Daten, die zwischen den 
angeschlossenen Datenbussen tibertragen werden, sondern er- 

30 laubt auch eine individuelle Vor-Ort-Verarbeitung der Daten. 
Bei entsprechender Ausgestaltung der Hard- und Software kon- 
nen auch sicherheitsrelevante Daten tibertragen beziehungswei- 
se verarbeitet werden. 

35 Durch den direkten Anschluss der Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 
3, 4 tlber den Peripheriebus P an den Datenkoppler 1 kann auf 
den Anschluss solcher Baugruppen an die Feldbusse Fl und F2 
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in der Nfihe des Datenkopplers 1 verzichtet werden. Damit kann 
beispielsweise die SPS eines Profibusses entlastet werden. 

FIG 5 zeigt das Datenf lussdiagramm eines reinen Kopplers, mit 
dem die Feldbusse Fl und F2 gekoppelt sind. Der Datentransf er 
zwischen beiden Bussen ist wie bei den vorhergehenden Ausftth- 
rungsbeispielen Uber den konf igurierbaren Datenkoppler 1 ein- 
stellbar. Weitere Eingabe/Ausgabe-Baugruppen sind hier nicht 
vorgesehen . 

Wie die obigen Ausftihrungsbeispiele zeigen, kann die Kopplung 
mehrerer Bussysteme erf indungsgemafi sehr flexibel gestaltet 
werden. Des Weiteren kttnnen die Systemkosten reduziert wer- 
den, da der Verdrahtungsaufwand reduziert wird. 

Dartlber hinaus werden die Reaktionszeiten bei dem erfindungs- 
gemafcen System verkttrzt, da keine Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 
zwischen dem Datenkoppler und dem SPS eines Profibusses ange- 
ordnet sind. Femer ist die SPS entlastet, wenn keine zusatz- 
lichen I/Os in dem Profibus angeordnet sind. AuSerdem kann 
mit dem konf igurierbaren Datenkoppler eine Vielzahl unter- 
schiedlicher Ger&tevarianten mit wenig Aufwand aufgebaut wer- 
den. Beispiele hierftir sind, wie teilweise bereits erw&hnt, 
ein einfacher Koppler, ein Koppler ftir sicherheitsrelevante 
Daten und konf igurierbare I/Os ftir sicherheitsrelevante Da- 
ten. 

FIG 6 gibt ein konkretes Ausftthrungsbeispiel mehrerer Daten- 
busse, die mit der erfindungsgem&fien Kopplungsvorrichtung 
verbunden sind, wieder. Der Datenkoppler 1 besitzt eine Pro- 
f ibus-Schnittstelle 11 zu einem Profibus als Feldbus Fl und 
einen AS-i-Master 12 als Schnittstelle zu einem AS-i-Bus als 
Feldbus F2. Die Prof ibus-Schnittstelle 11 und der AS-i-Master 
12 sind iiber ein Link 13 miteinander verbunden. Eine Erweite- 
rungs- beziehungsweise Peripheriebusschnittstelle 14 dient 
zum Anschluss des Datenkopplers 1 an den Peripheriebus P. 
SSmtliche Schnittstellen 11/ 12 und 14 sind Uber eine interne 
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Konfigurationseinheit 15 konf igurierbar . Der Datenkoppler 1 
verfttgt au&erdem tiber einen Monitor 16, mit dem die Konfigu- 
ration beziehungsweise der Datentransf er Oberwachbar ist. 

An den Profibus PI sind in bekannter Weise ein Eingabebau- 
stein II und ein Ausgabebaustein 01 sowie eine SPS 5 ange- 
schlossen. In ahnlicher Weise ist an den AS-i-Bus F2 ein Ein- 
gabebaustein 12 und ein Ausgabebaustein 02 angeschlossen. 
Ferner sind ein Eingabebaustein 13 und ein Ausgabebaustein 03 
sowie eine Diagnoseeinheit 6 an den Peripheriebus P ange- 
schlossen. Die am Peripheriebus P befindlichen Komponenten 
sind tlber den Datenkoppler 1 konf igurierbar . 

Mit der erf indungsgemafien Kopplungsvorrichtung kOnnen somit 
neben einem Prof ibus/AS-I-Bus -Link mit interner Kommunikati- 
onsschnittstelle auch ein reiner AS-i-Sicherheitsmonitor mit 
interner Kommunikationsschnittstelle 2um Anschluss weiterer 
I/O-Module mit beliebig vielen AusgSngen realisiert werden. 
Dartlber hinaus sind - wie teilweise bereits vorgestellt - mit 
der erfindungsgemafien Kopplungsvorrichtung AS-i-Sicherheits- 
monitore mit interner Kommunikationsschnittstelle zum An- 
schluss weiterer I/O-Module sowie mit Prof ibusanschluss als 
Konf igurationsschnittstelle und Diagnoseeinheit oder mit AS- 
i-Anschluss oder mit Prof ibus/Prof isaf e- und AS-i-Anschluss 
realisierbar. Der sogenannte Prof isaf e ermOglicht auch die 
Obertragung sicherheitsrelevanter Daten. SchlieSlich kSnnen 
mit den erf indungsgem&Sen Kopplungsvorrichtungen, die jeweils 
mindestens drei Busanschltlsse aufweisen, Datennetze mit be- 
liebiger Anzahl an Bussystemen realisiert werden. 
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Patentansprttche 

1. Kopplungsvorrichtung fttr Datenbusse mit 

- einer ersten Anschlusseinrichtung (11) fur einen ersten Da- 

5 tenbus (Fl) , 

einer zweiten Anschlusseinrichtung (12) fur einen zweiten, 
vom ersten verschiedenen Datenbus (F2) und 

- einer Datenverarbeitungseinrichtung (13, 15), die mit der 
ersten und zweiten Anschlusseinrichtung (11, 12) verbunden 

10 ist, um einen Datenaustausch zwischen den Datenbussen (Fl, 
P2) zu ermcglichen, 
gekennzeichnet durch 

- eine dritte Anschlusseinrichtung (14) , die ebenfalls mit 
der Datenverarbeitungseinrichtung (13, 15) verbunden ist, 

15 fur einen dritten, von dem ersten und zweiten verschiedenen 
Datenbus (P) , so dass ein Datenaustausch zwischen den drei 
Datenbussen (Fl, F2, P) moglich ist. 

2. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1, die konf igurierbar 
20 ist. 

3. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 2, die der art konf igu- 
rierbar ist, dass der Datentransfer zwischen zweien oder 
dreien der Datenbusse (Fl, F2, P) in Abhangigkeit von der Se- 

25 mantik der zu ubertragenden Daten steuerbar ist. 

4. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei der erste Datenbus (Fl) ein Profibus ist. 

30 5. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei der zweite Datenbus (F2) ein AS-i-Bus ist. 

6. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei an den dritten Datenbus (P) Eingabe/Ausgabe-Module 
35 (13, 03) anschlieSbar sind. die mit Hilfe der Kopplungsvor- 
richtung (1) mit dem ersten und/ oder zweiten Datenbus 
verknupfbar sind. 
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7. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, die einen Monitor (16) mit Konf igurationsmoglichkeit 
aufweist . 
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Zusammenfassung 

Kopplungsvorrichtung fttr drei Bussysteme 

Bussysteme sollen komfortabler gekoppelt werden kOnnen. Hier- 
zu wird eine Kopplungsvorrichtung (1) vorgeschlagen, mit der 
zwei Feldbusse (Fl, F2) mit einem Peripheriebus (P) gekoppelt 
werden. t)ber den Peripheriebus (P) kOnnen Eingabe/Ausgabe- 
Bausteine (3, 4) zur zentralen Oberwachung beziehungsweise 
Verarbeitung von Daten angeschlossen werden. Vorzugsweise ist 
die Kopplungsvorrichtung (1) konf igurierbar hinsichtlich des 
Transfers von Standarddaten (S) und sicherheitsrelevanten Da- 
ten (F) zwischen den drei Bussystemen (Fl, F2, P) . 



FIG 4 
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